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Institute of Informatics Warsaw University

SAM-95 morfological analyser users manual

Krzysztof Szafran

Abstract

SAM-95 is a program for morfological analysis of Polish. Although the user interface is modest,
it 1s a tool ready to be used by linguists and computer scientists.

It covers almost all the vocabulary of the largest existing Polish dictionary, i.e. the 10-volume
dictionary of Doroszewski containing about 120000 entries. If needed, new entries can be added to
the analyser’s dictionary by a user.

SAM-95 is available on Internet by anonymous FTP. It’s URL is ftp://ftp.mimuw.edu.pl/
pub/polszczyzna/SAM-95.
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1 Wstep

Analizator morfologiczny SAM-95 jest znacznie zmieniona wersja programu SAM-93 opisanego w pracy:
Szafran, K., Automatyczna analiza fleksyjna tekstu polskiego (na podstawie schematycznego indeksu a
tergo Jana Tokarskiego), Wydzial Polonistyki UW, Warszawa 1993. Wprowadzono w nim liczne zmiany
i modyfikacje i chociaz wykazuje nadal pewne cechy programu eksperymentalnego, takie jak stosun-
kowo skromny interfejs uzytkownika, szczatkowa kontrola i diagnostyka sytuacji blednych, operowanie
Hzaszytymi na stale” nazwami zbioréw i niektérych katalogéw uzywanych przez program itp. stal sie
jednak pelnowartosciowym narzedziem umozliwiajacym prowadzenie analizy morfologicznej tekstow
polskich i mogacym znalezé zastosowanie w réznego typu badaniach jezykowych. Zaréwno wybrany
kompilator jak i pewne inne rozwiazania, takie jak interfejs uzytkownika praktycznie niezalezny od
typu uzywanego terminala, maja umozliwi¢ w przysztoSci w miare latwe przeniesienie programu na
inna platforme sprzetowa i systemowa (UNIX).

2 Przeznaczenie programu

Podstawowa funkcja programu SAM-95 jest dokonywanie analizy morfologicznej stéw tekstowych w
jezyku polskim, to znaczy okres§lanie — na podstawie dostepnego stowa tekstowego — formy wyrazo-
wej, charakterystyki gramatycznej tej formy oraz postaci wyktadnika formy podstawowej leksemu, do
ktérego nalezy analizowana formal.

W tym celu wykorzystuje on informacje zawarte w pracy: Tokarski, J., Schematyczny indeks a tergo
polskich form wyrazowych, opracowanie i redakcja: Zygmunt Saloni, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1993. Wykorzystanie Indeksu Tokarskiego prowadzi do generowania, obok faktycznie istnie-
jacych w jezyku polskim, rowniez lekseméw wylacznie potencjalnych. Fakt ten jest pewnym utrudnie-
niem, o ile interesuja nas wytacznie leksemy potwierdzone w jezyku, bowiem do odrzucenia pozostatych
konieczne jest wykorzystanie dodatkowego Zrédta informacji. Takim Zrédlem moze by¢ lista faktycz-
nie istniejacych lekseméw jezyka polskiego. 7 drugiej strony, mozliwosé tworzenia form potencjalnych
w polaczeniu z mozliwo$cia rozszerzania stownika istniejacych lekseméw powoduje, ze analizator jest
otwarty na wszelkie zmiany zachodzace w rozwijajacym sie przeciez nieustannie jezyku.

Jako wynik prac prowadzonych w ramach tematu badawczego Stownik gramatyczny jezyka polskiego
finansowanego przez KBN i kierowanego przez profesora Z.Saloniego powstala, miedzy innymi, lista

!Zaréwno w pracy [Szafran 93] jak tez w niniejszym opisie uzywana jest terminologia zaczerpnieta z pracy: Sa-
loni, Z., Swidzifiski, M. Skltadnia wspéltczesnego jezyka polskiego, PWN, Warszawa, 1985.
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wszystkich hasel zawartych w Stowniku jezyka polskiego pod redakcja W.Doroszewskiego. Na jej pod-
stawie utworzony zostat stownik hasel dla analizatora SAM, zwany dalej w skrécie stownikiem. Zawiera
on nieco ponad 100 tysiecy hasel.

3 Wymagania sprzetowe i programowe

Zaréwno do kompilacji jak i wykonania programu SAM-95 niezbedny jest kompilator GCC w wersji
emx? pracujacy pod systemem DOS na komputerach typu IBM/PC. Wymaga on procesora AT /386
lub silniejszego oraz koprocesora 387 lub jego emulatora.
Wykorzystywane przez program zbiory zajmuja okoto 5.5MB miejsca na twardym dysku.
Program operuje polskimi znakami w standardzie Latin2 (strona kodowa 852), co pociaga za soba
konieczno$é wykorzystywania odpowiedniego pakietu programowych sterownikéw ekranu i klawiatury.
W praktyce oznacza to konieczno$é wyposazenia komputera w karte VGA i odpowiedni monitor.

4 Instalacja

Procedura instalacji programu zalezy w istotny sposéb od tego, czy instalujemy program w wersji
wykonywalnej, czy tez dysponujemy wersja zrodtowa.
4.1 Wersja wykonywalna

Wykonywalna wersja analizatora SAM-95 dostepna jest bezplatnie® poprzez anonimowe ftp w kata-
logu /pub/polszczyzna/SAM-95 pod adresem sieciowym serwera ftp Instytutu Informatyki UW, to
jest ftp.mimuw.edu.pl. W katalogu tym, obok pewnych zbioréw dodatkowych (zaierajacych, miedzy
innymi niniejszy tekst), znajduje sie zbiér sam95.exe. Jest to samorozpakowywalne archiwum zawie-
rajace wszystkie podstawowe zbiory niezbedne do uzycia analizatora. Tak wiec do jego zainstalowania
wystarczy wydanie polecenia sam95. Po rozpakowaniu archiwum w katalogu biezacym umieszczony zo-
stanie program analizatora (w zbiorze o nazwie s27.exe ) oraz w podkatalogu BAZA pozostale potrzebne
do pracy zbiory.

4.2 Wersja zrédtowa

Wersja 7rédtowa analizatora SAM-95 sktada sie z nastepujacych elementéw:
1. Wersji zrodtowej programu SAM-95 — zbiér semx2_7.c.
2. Wersji Zrédlowej programu pomocniczego makeslow — zbior makeslow.c.
3. Wersji zrédtowej Indeksu Tokarskiego — zbiér baza.x.

4. Wersji zrédlowej stownika — zbidér slo_1.txt.

?Kompilator ten dostepny jest bezptatnie poprzez anonimowe ftp, miedzy innymi, w katalogu /pub/systems/os2/emx-
0.8h/, pod adresem ftp.uni-stuttgart.de.
®Pod warunkiem niewykorzystywania jej do celéw komercyjnych.
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Jak zostalo wspomniane wcze$niej program SAM-95 (oraz makeslow) operuja zbiorami o ustalonych
nazwach. 7 tego wzgledu zmienianie nazw wymienionych wyzej zbioréw moze spowodowaé problemy
w trakcie instalacji.

Przed przystapieniem do instalowania analizatora wskazane jest zalozenie oddzielnego katalogu, w
ktérym bedzie uzywany i przeniesienie tam wszystkich zwiazanych z nim zbioréw. Nazwa tego katalogu
moze by¢ dowolnie wybrana przez osobe instalujaca. Katalog taki bedziemy dalej nazywadé katalogiem
roboczym analizatora.

Przygotowanie analizatora do pracy polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

1. Zatozeniu w katalogu roboczym analizatora podkatalogu o nazwie BAZA. Nazwa ta jest wpisana na
state w tekst programu i dlatego nie moze byé zmieniona. Do podkatalogu tego nalezy przeniesé
zbiory baza.x oraz slo_1.txt i makeslow.c.

2. Skompilowanie programu analizatora. W tym celu nalezy wykonaé instrukcje
gce semx2_7.C -0 sam.exe.

Nazwa zbioru zawierajacego program wykonywalny moze by¢ zmieniona.

3. Skompilowanie programu makeslow. W tym celu nalezy w katalogu BAZA wykonaé instrukcje
gcc makeslow.c -o makeslow.exe.

Tu réwniez nazwa zbioru z programem w postaci wynikowej nie jest krytyczna.

4. Przygotowanie do pracy zbioréw zawierajacych Indeks Tokarskiego. W tym celu nalezy:

e Uruchomié¢ program analizatora w katalogu roboczym analizatora.
e Po pojawieniu sie napisu SAM> wprowadzi¢ polecenie b (baza).

e Po pojawieniu sie zachety SAM baza> wprowadzi¢ polecenie d zapisac baze.

Operacja tworzenia zbioréw z baza trwa dluzsza chwile. W trakcie jej trwania na podstawie zbioru
baza.x tworzone sa w podkatalogu BAZA dwa zbiory baza.sam oraz baza.hsh. Zbiér baza.x nie
jest wiecej wykorzystywany w trakcie pracy analizatora.

5. Przygotowanie do pracy stownika hasel. Do tego celu stuzy program pomocniczy makeslow. Po
jego uruchomieniu w katalogu BAZA, zbiér slo_1.txt zostanie zapisany w zbiorze slo_ 1.sam
w postaci wymaganej przez analizator. Poniewaz program SAM-95 wymaga, aby stownik byt
zapisany w zbiorze o nazwie stownik.sam nalezy nastepnie przemianowac (lub skopiowaé) utwo-
rzony zbiér slo_1.sam na slownik.sam. Zbiér slo_1.txt nie bedzie dalej wykorzystywany przez
analizator.

5 Komunikacja z uzytkownikiem — listy poleceni

Sterowanie praca programu SAM-95 odbywa sie za pomoca niewielkiego zestawu prostych, jednolite-
rowych polecefi. Wprowadzenie polecenia o wiekszej liczbie znakéw powoduje zignorowanie wszystkich
poza pierwszym z nich. Podanie nie istniejacego polecenia nie wywoluje zadnej akcji. W kazdej chwili
mozliwe jest wprowadzenie jako polecenia znaku ?. Powoduje to wypisanie na ekranie listy dostepnych
w danym momencie polecefi. O tym jakie polecenia sa dostepne w danym momencie decyduje poziom
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na jakim w danej chwili pracuje analizator. Mozliwe sa trzy takie poziomy. Pierwszy — podstawowy jest
poziomem pomocniczym pozwalajacym na przejscie na jeden z wlasciwych pozioméw pracy: poziom
sterowania baza lub poziom analizy.

O tym na jakim poziomie analizator pracuje uzytkownik informowany jest poprzez tre$¢ napisu
zachety.

Napis ten moze mie¢ jedna z trzech postaci:

1. SAM> — postaé zachety na poziomie podstawowym,
2. SAM baza> — postaé zachety na poziomie sterowania baza,

3. SAM analiza> — postaé zachety ma poziomie analizy.

5.1 Polecenia poziomu podstawowego

Na poziomie podstawowym (zacheta postaci SAM>) dostepne sa polecenia, ktérych znaczenie jest oczy-
wiste. Sa to polecenia:

1. ? — polecenie wypisania listy dostepnych na tym poziomie poleceii,
2. b — polecenie przejscia na poziom obstugi bazy danych,
3. a — polecenie przejécia na poziom analizy,

4. e,q — polecenia zakoficzenia pracy programu SAM-95.

5.2 Polecenia poziomu obstugi bazy

Na poziomie obslugi bazy (zacheta SAM baza>, przejicie z poziomu podstawowego poleceniem b) do-
stepne sa nastepujace polecenia:

1. ? — polecenie wypisania listy dostepnych na tym poziomie poleceii,

2. 1 — polecenie wypisania pewnych informacji o zbiorach bazy i stowniku,
3. d — polecenie utworzenia zbioréw bazy,

4. b — polecenie zmiany stanu przelacznika pisania do stownika,

5. e,q — zakoficzenie pracy na poziomie obstugi bazy.

Znaczenie niektérych polecenia dostepnych na tym poziomie jest — podobnie jak poprzednio — oczy-
wiste, niektére wymagaja jednak pewnych wyjasnien.

Ad 2. Polecenie to pozwala na uzyskanie pewnych informacji o trzech podstawowych zbiorach
niezbednych do poprawnej pracy analizatora. Dla kazdego ze zbioréw podawana jest data i godzina
jego stworzenia oraz liczba hasel dostepnych w stlowniku i wielko§é pozostatych zbioréw w bajtach. O
ile ktérys ze zbioréw jest niedostepny wypisywana jest stosowna informacja.

Polecenie i odgrywalo znacznie wieksza role w pierwotnej wersji analizatora, gdzie baza przechowy-
wana byla w kilkudziesieciu parach zbioréw, ktére tworzone byty pojedynczo na zyczenie uzytkownika.

TR 96-05 (226) 4 maj 1996
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Ad 3. Zapisanie bazy odbywa sie zawsze do zbioréw o ustalonych nazwach baza.sam i baza.hsh
(umieszczonych w podkatalogu o ustalonej nazwie BAZA) niezaleznie od tego, czy istnialy one poprzed-
nio, czy tez nie. Ewentualne poprzednie wersje sa zamazywane juz w momencie rozpoczecia tworzenia
nowych. Oba zbiory tworzone s3 jednoczesnie i stanowia nierozerwalna pare funkcjonalna. Oznacza
to, ze powinny mie¢ praktycznie identyczny czas powstania. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci
nalezy baze odtworzyé na nowo.

Baza tworzona jest na podstawie zbioru o nazwie baza.x.

Ad 4. Polecenie to jest w zasadzie pozostaloscia z poprzedniej wersji analizatora. Poniewaz daje
jednak pewne ciekawe mozliwosci, zostalo zachowane.

7Zbiér tekstowy zawierajacy Indeks Tokarskiego zawiera réwniez formy przyktadowe wystepujace
w czwartej kolumnie tego indeksu. W chwili tworzenia analizatora stownik hasel znajdujacych sie
w slowniku Doroszewskiego nie byt jeszcze dostepny, dlatego tez konieczne bylo znalezienie innego
sposobu stworzenia stlownika hasel faktycznie istniejacych. W chwili tworzenia zbioréw bazy program
tworzyl z przykladéw zawartych w Indeksie zaczatek takiego stownika. W polaczeniu z mozliwoscia
dodawania do stownika zaproponowanych przez program rozwiazan (patrz nastepny paragraf) uzyskuje
sie mechanizm tworzenia stlownika rozbudowywanego w miare wykorzystywania analizatora.

Obecnie zapisywanie do stownika hasel wygenerowanych na podstawie danych z indeksu jest wyla-
czone w chwili uruchamiania analizatora. Polecenie b pozwala wlaczaé (i wylaczac) odpowiedni prze-
tacznik.

5.3 Polecenia poziomu analizy

Na poziomie analizy (zacheta SAM analiza>, przej$cie z poziomu podstawowego poleceniem a) dostep-
ne sa nastepujace polecenia:

1. ? — polecenie wypisania listy dostepnych na tym poziomie poleceii,

2. k — polecenie wczytania z klawiatury jednej formy do analizy,

3. a — polecenie zanalizowania ostatnio wezytanej formy,

4. £ — polecenie czytania tekstu do analizy ze zbioru dyskowego,

5. p — polecenie zmiany stanu przelacznika sterujacego proponowaniem rozwiazan,

6. b — polecenie zmiany stanu przelacznika sterujacego dopisywaniem rozwiazan do stownika,

7. e,q — polecenia zakonczenia pracy na poziomie analizy.

Wiekszo§¢ wymienionych poleceii wymaga pewnego komentarza. Zanim do tego przejdziemy nieco
uwag ogdélnych.

1. Analiza moze odbywa¢é sie w dwdch istotnie rézniacych sie miedzy soba trybach.

Pierwszy z nich to tryb écile interakeyjny. W tym trybie analizowane sa pojedyncze stowa tekstowe
wprowadzane z klawiatury. Wyniki analizy uwidaczniane sa na ekranie (dodatkowo wpisuje sie je do
zbioru wyniki.sam).

Analiza w drugim trybie polega na analizowaniu kolejnych form czytanych ze zbioru tekstowego o
nazwie dane.sam. Wyniki tej analizy zapisywane sa wytacznie w zbiorze wyniki.sam.
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W kazdym z wymienionych wyzej trybéw analizator moze pracowaé w jednym z dwéch podtrybdw.
W pierwszym lista rozwiazan zawiera wytacznie hasta, ktérych istnienie potwierdzone jest wystapie-
niem w stowniku. W drugim podawane sa réwniez propozycje lekseméw, ktére na liscie nie wystepuja,
ale ktérych potencjalne istnienie dopuszcza Indeks Tokarskiego. Ten tryb, zwlaszcza w polaczeniu z
trybem interakcyjnym, umozliwia kontrole poprawnosci dziatania analizatora w przypadkach watpli-
wych, a w konsekwencji eliminowanie bltedéw wystepujacych w Indeksie Tokarskiego oraz, w potaczeniu
z opcja pozwalajaca na uzupelnianie stownika, pozwala na rozszerzanie tego stownika.

2. Przy czytaniu form do analizy, i to zaréwno wprowadzanych z klawiatury, jak tez ze zbioru
tekstowego na dysku, obowiazuja pewne konwencje.

Jako forma do analizy interpretowany jest ciag znakéw literowych zgodnie z tabela polskich znakéw
w kodzie latin2 (tzw. strona kodowa 852). Ogranicznikami konczacymi forme sa znaki odstepu, koiica
wiersza i kofica zbioru oraz znaki ’|” i '%’. Dwa ostatnie znaki sa jednocze$nie znacznikami poczatku
komentarza. Pozostate znaki wystepujace w ciagu wejéciowym sa wezytywane i przepisywane do zbioru
wynikowego, ale nie wchodza w sktad ciagu tworzacego forme do analizy. Np. pojawienie sie na wejsciu
napisu Kowalski’emu spowoduje wezytanie formy Kowalskiemu natomiast napisu abefryz/def spowoduje
wcezytanie formy abe przy wprowadzaniu danych z klawiatury oraz wezytanie dwdoch form abei def przy
wprowadzaniu tekstu ze zbioru.

Istnieja dwa rodzaje komentarzy. Pierwszy rozpoczyna sie znakiem "%’ i konczy znakiem korica
wiersza. Jest to komentarz typowy dla programu skladania tekstéw TeX. Drugi, to ciag znakéw za-
wartych pomiedzy '[" i ’]” — umozliwia dopisywanie na koficu formy do analizy pewnych informacji
dodatkowych.

Wszelkie komentarze napotkane w danych wejéciowych sa przepisywane do zbioru zawierajacego
wyniki.

3. Wielkie litery wystepujace w danych wejsciowych sa zachowywane w zbiorze wynikowym, nato-
miast we wezytywanej formie wielkie litery zastepowane sa malymi. Wynika to z faktu, ze analizator
operuje wytacznie matymi literami. Oznacza to w szczegdlnosci, ze hasto znalezione dla wyktadnika
formy zapisanej w zbiorze wejSciowym wielka litera zostanie wypisane wylacznie malymi literami.

4. Program analizatora umieszcza uzyskane wyniki w zbiorze wyniki.sam w postaci odpowiednich
list. Przyktadowy fragment wynikéw pokazany jest nizej. Ich postaé¢ ma umozliwi¢ tatwe ich wykorzy-
stanie przez analizator sktadniowy. Przy odrobinie wprawy sa réwnie tatwo czytelne dla czlowieka.

% minikorpus
[Wi; GFJP A5- ; ]

Ja i}

{{ () < ja(zZb)+ I }%
zostatem.Y

{{ (I) < zostat(mIV)- 1}

{ (I) < zostato(nIII)- 3%

{ (m1) < zostad(XII)+ }%

{ (m1) < zostaé(I)- }%

{ (m1) < zostaé(IX)- }%

{ () < zostatem()- }%
{*em(1G) < zostaXa(zIV)- }%
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{ (4) < zostate(A(n))- 1}V
{*m() < zostate()- }Y
{*m(5) < zostaty(A)- 1}
{*m() < zostaty()- } 1}

Jest to wynik analizy wypowiedzenia: Ja zostalem. wykonanej w trybie czytania ze zbioru i pod-
trybie podawania réwniez lekseméw niepotwierdzonych w stowniku. Moga to by¢ zaréwno leksemy nie
istniejace jak tez takie, ktérych w stowniku z jakich$ powodéw brakuje.

Kazda analizowana forma wypisywana jest z zachowaniem kasztowosci oraz znakéw ignorowanych,
poczawszy od nowego wiersza. W kolejnych wierszach umieszczone sa — w postaci listy ujetej w nawiasy
klamrowe — wykladniki tekstowe form podstawowych lekseméw, do ktérych ewentualnie nalezy forma
reprezentowana przez analizowany wykladnik. Wykladniki te — réwniez ujete w nawiasy klamrowe
— uzupelnione sa kwalifikatorami gramatycznymi ujetymi w nawiasy okragle, odpowiednio formy
analizowanej (przed znakiem ’<’) oraz znalezionego leksemu. Po kwalifikatorze leksemu wystepuje znak
+7, jedli leksem jest potwierdzony w stowniku i > w przeciwnym przypadku. Niekiedy kwalifikatory
formy poprzedzone sa znakiem ’x’, po ktérym nastepuje pewien ciag liter odpowiadajacych literom
koficowym analizowanego wyktadnika. Taki element listy opisuje leksem znaleziony dla formy uzyskanej
w wyniku odciecia od wyktadnika formy wyj$ciowej konicowego ciagu liter wskazanego po znaku *. Jest
to efekt wykorzystania tak zwanego wiersza (jednego lub kilku) specjalnego w Indeksie Tokarskiego.

Na koficu kazdego wiersza wynikowego dopisywany jest znak komentarza %’ .

Posta¢ kwalifikatoréw gramatycznych zaréwno dla wykltadnikéw form hastowych, jak tez dla wyk-
tadnikéw form analizowanych nie zawsze jest jest tatwa do zinterpretowania dla osoby nie majacej
pewnej wprawy. Pelen opis przyjetych oznaczen i ich interpretacji mozna znalez¢ w pracy [Tokarski 93]
oraz, w wersji nieco skroconej, w punkcie 6 niniejszego tekstu.

PrzejdZmy do opisu niektérych poleceri.

Ad 2. Wezytywanie z klawiatury odnosi sie do pojedynczych wykladnikéw tekstowych form podda-
wanych analizie. Z technicznego punktu widzenia znaki wprowadzane sa buforowane (przez procedury
wejscia-wyjscia nalezace do tzw. standardowej bibliotekr wejscra-wyjscia — nie przez program analiza-
tora) i przekazywane do programu dopiero po nacisnieciu klawisza ENTER. W sklad formy wchodza
znaki tylko do napotkania pierwszego znaku rozpoznawanego jako ogranicznik (patrz uwaga 2. wyzej).
Po naci$nieciu ENTER, analizator wypisuje tekst, ktory zostal przezeni przyjety do analizy.

Ad 3. Analiza dotyczy ostatnio wczytanej pojedynczej formy. Forma analizowana pozostaje w
buforze programu az do ponownego wydania polecenia k, co umozliwia powtdrzenie analizy bez wpro-
wadzania formy (np. po zmianie stanu przelacznika sterujacego przedstawianiem propozycji).

Ad 5. Program analizatora pracuje zasadniczo w trybie podawania tych form hastowych, ktére zo-
staly znalezione w stowniku. Mozliwe jest rozszerzanie zbioru rozwiazaf o propozycje niepotwierdzone.
Wymaga to uzycia polecenia p sterujacego odpowiednim przelacznikiem. W podtrybie sktadania pro-
pozycji, o ile analizowany jest tekst ze zbioru, lista rozwiazan zawiera obok lekseméw potwierdzonych,
oznaczonych znakiem '+’ réwniez niepotwierdzone (oznaczone znakiem ’-’). Przy analizie pojedynczej
formy wprowadzonej z klawiatury, po przedstawieniu kolejnej propozycji program oczekuje na reakcje
uzytkownika, ktéry moze zleci¢ podawanie dalszych propozycji (wprowadzajac znak spacji) albo za-
akceptowaé ostatnia (naciskajac klawisz ENTER). Powoduje to przerwanie poszukiwai i ewentualne
dopisanie leksemu do stownika form hastowych, o ile odpowiednio ustawiony jest przetacznik sterowany
poleceniem b.
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Ad 6. Przetacznik sterowany tym poleceniem jest do pewnego stopnia sprzezony z przetaczni-
kiem sterujacym podtrybem sktadania propozycji. Mianowicie polecenie wlaczajace opcje dopisywania
nowych lekseméw do stownika powoduje automatycznie uruchomienie tego wtagnie trybu.

Nalezy tu podkresli¢, ze dopisywanie do stownika jest mozliwe wylfgcznie w trybie analizy poje-
dynczych form czytanych z klawiatury. Podczas analizy tekstu ze zbioru nie dziala ono niezaleznie od
stanu odpowiedniego przetacznika.

Ad 7. Zakoniczenie pracy na poziomie analizy. O ile w trakcie analizy dopisywane byly do stow-
nika nowe leksemy zbiér slownik.sam jest rozszerzany o hasta przechowywane w stowniku w pamieci
programu. W trakcie tej operacji uzywany jest zbiér roboczy o nazwie slownik.bak.

6 Kwalifikatory gramatyczne

Ze wzgledu na nie zawsze oczywiste znaczenie uzywanych przez program kwalifikatoréw gramatycznych,
wzorowanych na oznaczeniach uzytych w trudno dostepnej pracy [Tokarski 93] ponizej przedstawimy
znaczenie najwazniejszych z nich.

6.1 Ogznaczenia klas leksemoéw

Napis ujety w nawiasy okragte wystepujacy po wykladniku tekstowym formy podstawowej leksemu
okresla do jakiej klasy i ewentualnie podklasy lub grupy fleksyjnej leksem ten nalezy. Sktada sie on
z dwéch czesci pisanych lacznie (bez odstepu). Druga cze$¢ napisu, okreslajaca podklase, zalezy od
klasy, do ktorej leksem nalezy.

Nalezy tu wyraznie podkresli¢, Zze wyodrebnione dla potrzeb Indeksu klasy stuza wylacznie do
ogdlnej charakterystyki typu odmiany leksemu. Typ ten czesto rézni sie od rodzaju gramatycznego
(por. np. rzeczowniki rodzaju meskiego odmieniajace sie jak zefskie — dozorca, socjalista).

a) Napis pusty — leksemy nieodmienne.
Klasa ta nie dzieli sie na podklasy.

b) Napis rozpoczynajacy sie od m, n, z, blp — leksemy rzeczownikowe.
Wymienione litery oznaczaja odpowiednio typ odmiany mesk:, nyaks, zersk:r, plurale tantum.
Jako druga cze$¢ napisu moze wystapic liczba rzymska oznaczajaca grupe deklinacyjna. Nie
wystepuje ona dla lekseméw klasy blp. Wreszcie jako element koficowy moze pojawié sie, w
nawiasach okragtych, informacja okreslajaca faktyczny rodzaj gramatyczny. Np. leksem wrézbita
zostanie scharakteryzowany jako (zIV(m)).

¢) Napis rozpoczynajacy sie litera A — leksemy przymiotnikowe.
Klasa ta nie dzieli sie na podklasy. Sporadycznie po literze A moze pojawié sie, w nawiasach
okraglych, jedna z liter m, z, n. Oznacza ona rodzaj gramatyczny, i moze wystapi¢ w sytuacji,
gdy opisywany leksem przymiotnikowy jest rzeczownikiem.

d) Napis rozpoczynajacy sie litera K — leksemy liczebnikowe.
Bezposrednio po literze K moze pojawié sie jedna z liter a, b, ¢, d okredlajaca typ odmiany
leksemu liczebnikowego. Znaczenie liter jest nastepujace: a — liczebniki gléwne bez dwa, oba,
obydwa, trzy, cztery; b — liczebniki gléwne wymienione wyzej; ¢ — liczebniki zbiorowe; d —
liczebniki utamkowe.
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e) Napis rozpoczynajacy sie litera Z — leksemy zaimkowe.
Bezposrednio po literze 7 moze pojawic sie jedna z liter a, b, ¢ okredlajacatyp odmiany leksemu
zainkowego. Oznaczaja one: a — zaimki o jednej kategorii fleksyjnej, np. kto, my; b — zaimki o
dwdéch kategoriach fleksyjnych, np. ja, ty, sie; ¢ — zaimki o pieciu kategoriach fleksyjnych.

f) Napis rozpoczynajacy sie od liczby rzymskiej z przedzialu I - XII — leksemy czasownikowe.
Klasa ta nie dzieli sie na podklasy.

g) Napis rozpoczynajacy sie litera R — leksemy pseudoprzymiotnikowe.
Klasa ta nie dzieli sie na podklasy.

h) Napis rozpoczynajacy sie litera J — leksemy przysléwkowe.
Klasa ta nie dzieli sie na podklasy.

i) Napis rozpoczynajacy sie litera E — leksemy przyimkowe odmienne.
Klasa ta nie dzieli sie na podklasy.
6.2 Kwalifikatory wyktadnikéw form analizowanych

Napisy w nawiasach okraglych umieszczone po lewej stronie znaku ’<’ okreslaja charakterystyke gra-
matyczna analizowanej formy jako odpowiedniej formy leksemu opisanego w tym samym wierszu, po
prawej stronie znaku '<’. Inaczej méwiac znaczenie ich zalezne jest bezposrednio od charakterystyki
gramatycznej tego leksemu.

6.2.1 Leksemy nieodmienne

Charakterystyka form dla lekseméw nieodmiennych jest napisem pustym.

6.2.2 Leksemy rzeczownikowe

Jedli wykladnik tekstowy odpowiada réznym formom tego samego leksemu napis zawiera ciag od-
powiednich oznaczeii podanych bez odstepéw. Oznaczenia umieszczane sa w kolejnosci tradycyjnie
odpowiadajacej kolejnosci przypadkéw, najpierw dla liczby pojedynczej, po czym jesli zachodzi taka
potrzeba, po literze 1 wystepuja oznaczenia form liczby mnogiej. Znaczenie poszczegélnych symboli
jest nastepujace:

e | - liczba mnoga,

e N - mianownik, forma deprecjatywna,

e H - mianownik, forma niedeprecjatywna,

o G - dopelniacz,

e (&’ - wariantowa forma dopelniacza, np. racyj,
e D - celownik,

e T - biernik,

I - narzednik,
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e L - miejscownik,
o V - wolacz,

Tak wiec napis (G1N) oznacza, ze slowo tekstowe moze by¢ interpretowane, co najmniej, jako
wyktadnik formy dopetniacza liczby pojedynczej i jako wykladnik mianownika liczby mnogiej.

Niekiedy moze sie zdarzy¢, ze podany napis nie podaje petnej informacji w sposéb jawny. Ze wzgledu
na regularne synkretyzmy form lekseméw rzeczownikowych pewne oznaczenia moga by¢ (i zwykle sa)
pominiete.

Oto obowiazujace w takich wypadkach reguty:

1. Dla lekseméw o odmianie nijakiej pomija sie oznaczenia T i V.
Dla lekseméw o odmianie Zeniskiej, przed litera 1 pomija sie oznaczenia L.
Dla lekseméw o odmianie meskiej pomija sie litery T.

Po literze 1 pomija sie litery T 1 V.

[ " WV

W przypadku synkretyzmu formy deprecjatywnej i niedeprecjatywnej leksemu nie wprowadza sie
litery H.

6.2.3 Leksemy przymiotnikowe

Zakltadamy, ze wszystkie leksemy przymiotnikowe maja kategorie fleksyjne liczby (o wartosciach: sg,
pl), rodzaju (o wartosciach: m1, m2, m3, n, f), przypadka (o wartosciach: N, G, D, T, I, L) i deprecja-
tywnosci (o wartosciach: h, —h). Rozklad wykladnikéw poszczegélnych form i przypisane im numery
ilustruje nastepujaca tabela?:

sg pl
ml m2 m3 n z ml -ml
h —h

N 1 1 1 5(5) 6 9 55" 5(5")
G 2 2 2 2 7 10 10
D 3 3 3 3 7 4 4
T 2 2 1 5(5") 8(8/8") 10 5(5")
1 4 4 4 4 8(8") 11 11
L 4 4 4 4 7 10 10

Napis charakteryzujacy analizowana forme leksemu przymiotnikowego sktada sie z fakultatywnego
okreslenia oznaczajacego forme stopnia wyzszego (com) oraz numeru homonimicznej formy przypad-
kowo-liczbowo-rodzajowej. W wypadku, gdy dwie sposréd form oznaczonych liczbami maja synkre-
tyczny wyktadnik w postaci tego samego stowa podane sa kolejno oba numery, oddzielone przecinkiem.

Obok liczb widocznych w tabeli moga pojawié sie pewne znaki sygnalizujace mozliwosé istnienia,
najczesciej obok regularnych, form w jakims sensie wyjatkowych. Znaki te to (widoczne w tabeli) 7 i

7 oraz ' (wykrzyknik), '+’ (plus) oraz litera V. Ich znaczenie jest opisane szczegélowo we wstepie do
pracy [Tokarski 93].

*Ta i nastepne tabele pochodza ze wstepu do pracy [Tokarski 93] i zostaly wykorzystane za zgoda jej redaktora
prof. dra hab. Z. Saloniego.
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6.2.4 Leksemy liczebnikowe

Wyréznia sie cztery typy lekseméw liczebnikowych:
e a — liczebniki gléwne, poza nalezacymi do typu b,
e b — liczebniki gléwne dwa, oba, obydwa, trzy, cztery,
e ¢ — liczebniki zbiorowe,

e d — liczebniki ulamkowe, np. péttora (typ d).

Sposéb okreslenia stowa tekstowego jako wyktadnika jednej z form leksemu zalezy od typu leksemu
liczebnikowego.

Liczebniki typu a. Dla liczebnikéw typu a charakterystyka gramatyczna form, ktérych wyktadni-
kiem jest analizowane stowo tekstowe podawana jest w postaci liczby zdefiniowanej nastepujaco:

e 1 — forma typu pued,
e 2 — forma typu preciu,
e 3 — forma typu precioma.

Rozklad wykladnikéw powyzszych form przypadkowo-rodzajowych podaje ponizsza tabela:

ml -ml
N 2 1
G 2 2
D 2 2
T 2 1
1 2/3 2/3
L 2 2

Zapis —m1 jest skrétem oznaczajacym wszystkie wartosci rodzajowe z wyjatkiem m1. W narzedniku
wystepuja wykladniki wariantywne (dla pewnych lekseméw, np. szeSéset, forma oznaczona 3 moze
nie istniec).

Liczebniki typu b. Dla liczebnikéw typu b nie podaje sie okredlenia formy analizowanej, tylko
napis por. bedacy odestaniem do niniejszego opisu (lub wlasciwego punktu wstepu do pracy |Tokarski
93]), gdzie wypisane sa odpowiednie paradygmaty. Wyjatkami sa formy czterema, trzema, czterem,
trzem, ktére, jak wida¢ z ponizszych tabel, sa tatwo charakteryzowalne — wytacznie przez okreslenie
przypadka, i nie wymagaja odsylania do opisu pradygmatu. Na przyklad forma trzem zostanie opisana
jako D.
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Paradygmat leksemu dwa:

ml

cong  —cong
N dwaj  dwu/dwdch
G
D
T dwu/dwdch
I dwu/dwoma
L

m2, m3, n

dwa
dwu/dwdch
dwu/dwom/dwém
dwa
dwu/dwoma

dwu/dwdch

dwie

dwie

Uniwersytet Warszawski

dwiema/dwoma

Symbol cong oznacza forme wystepujaca w tzw. zwiazku zgody, tj. taczaca sie z niedeprecjatywna
forma rzeczownika w mianowniku (np. Dwaj chlopcy przyszli); symbol —cong — forme laczaca sie
z forma rzeczownika w dopelniaczu (np. Dwu chlopcow przyszlo). Formy oddzielone kreska ukosna

stanowia warianty swobodne.

Paradygmat leksemu obydwa powstaje po dopisaniu do kazdego z wykladnikéw leksemu dwa

poczatkowej czastki oby-.
Paradygmat leksemu oba:

ml
cong —cong
N obay  obu
G
D
T obu
I obu/oboma
L
Paradygmat leksemu trzy:
N
G
D
T
I
L

m2, m3, n

oba
obu
obu
oba
obu/oboma
obu

ml
cong —cong
trzej trzech

trzech

trzy

trzem
trzech trzy
trzema

trzech

obie

obie
obiema/oboma

Paradygmat leksemu cztery powstaje po zastapieniu w kazdym z wykladnikéw leksemu trzy
poczatkowej czastki trz- przez czastke czter-.
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Liczebniki typu c. Jako napis charakteryzujacy forme liczebnikéw zbiorowych (maja one tylko
kategorie przypadka) stosuje sie okreslenie wartosci przypadkowej formy zgodne z ogdlnie przyjeta
symbolika: N, G, D, T, I, L.

Liczebniki typu d. Dla liczebnikéw utamkowych, np. péltora, péltrzecia itd. (maja one nie zneu-
tralizowana tylko kategorie fleksyjna rodzaju) podawane jest okreslenie wartosci rodzajowej formy
analizowanej: mn — rodzaj meski i nijaki, z — rodzaju zefiski.

6.2.5 Leksemy zaimkowe

Jak powiedziano wczedniej wyrdznia sie trzy typy lekseméw zaimkowych:

e typ a — zaimki o jednej kategorii fleksyjnej (np. kto, my),
e typ b — zaimki o dwéch kategoriach fleksyjnych (ja, ty, sie),

e typ ¢ — zaimki o pieciu kategoriach fleksyjnych (on).

Sposéb okreslenia formy zalezy od typu leksemu zaimkowego.

Zaimki typu a. Jako napis charakteryzujacy forme wystepuje okredlenie wartosci przypadkowe;j
formy analizowanej zgodne z ogdlnie przyjeta symbolika: N, G, D, T, I, L.

Zaimki typu b. Na napis charakteryzujacy forme leksemu zaimkowego typu b sktadaja sie oznacze-
nia wartosci przypadkowej formy zgodne z ogdlnie przyjeta symbolika: N, G, D, T, I, L, oraz wartosci
kategorii akcentowodci: ake (dla form akcentowanych) oraz -akc (dla form nieakcentowanych). Jesli
wyktadnik tekstowy odpowiada réznym formom tego samego leksemu podaje sie ciag odpowiednich
oznaczen. Oznaczenie akcentowosci odnosi sie do wszystkich symboli przypadkéw, ktére po nim na-
stepuja. Podanie wartosci przypadka nie poprzedzonej oznaczeniem wartosci kategorii akcentowosci
oznacza brak zréznicowania form akcentowanej i nieakcentowanej, przy ustalonej wartosci przypadka.

Na przyklad, napis LakcD wskazuje, ze analizowane stowo tekstowe moze by¢ interpretowane jako
forma miejscownika (o niezréznicowanej kategorii akcentowosci) albo akcentowana forma celownikowa.

Zaimki typu c. Dla form zaimka on (jedyny zaimek typu ¢) nie podaje sie okreslenia formy obja-
$nianej, tylko napis por. oznaczajacy odeslanie do niniejszego opisu, zawierajacego paradygmat tego
leksemu.

Oprécez klasycznych kategorii przypadka, liczby i rodzaju leksem on ma kategorie fleksyjne poprzy-
imkowosci i akcentowosci. W wypisanym nizej paradygmacie formy poprzyimkowe (praep) i niepo-
przyimkowe (—praep) zostaly podane w oddzielnych wierszach — dla tych przypadkéw, w ktérych sa
zréznicowane. Jedli przy ustalonych wartosciach kategorii przypadka, liczby, rodzaju i poprzyimkowosci
wystepuje zréznicowanie form akcentowanych i nieakcentowanych, w danej rubryce tabeli podaje sie
dwie formy rozdzielone kreska pionowa: po lewej stronie kreski stoi forma akcentowana, a po prawej
— nieakcentowana.
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Paradygmat leksemu on:

sg pl
m n Y/ ml -ml
h ~h

N on ono ona onit one one
G praep niegol-1 niego niej nich
G —praep jego|go jegolgo  jej ich
D praep niemu niemu niep nim
D —praep jemulmu  jemulmu  jej im
T praep niegol-1 nie niq nich nie
T —praep jego|go je 74 wch je
1 nim nim niq nime
L nim nim niej nich

6.2.6 Leksemy czasownikowe

Napis okredlajacy wartosci kategorii gramatycznych analizowanej formy jest stosunkowo skompliko-
wany ze wzgledu na wysoki stopiefi zlozonosci polskiej koniugacji. Specyfikuje on forme, przy czym
w pilerwszej kolejnosci jest okreslony, bezposrednio lub posrednio, jej typ. Stosowane nazwy typéw sa
zrozumiate i na ogdét powszechnie uzywane.

Konwencje oznaczeniowe sa nastepujace:

e Formy czasu terazniejszego (przyszlego prostego) nie sa specjalnie oznaczone (brak oznaczenia).
Nastepnie podane jest oznaczenie osoby: 1, 2 lub 3 dla liczby pojedynczej, poprzedzone litera !
dla form liczby mnogiej.

Formy czasu teraZniejszego leksemu byé, zbudowane nietypowo, opatruje sie dodatkowo znakiem
" (np. 37 dla ,jest”) — dla odréznienia od form czasu przyszlego prostego tego leksemu (np.
»bedzie” oznaczone jest 37).

e Formy czasu przeszlego oraz formy od nich morfologicznie pochodne opatrzone sa posrednim
oznaczeniem typu formy poprzez okreslenie za pomoca symbolu literowego rodzaju i liczby:

m — rodzaj meski liczby pojedynczej,

7z  — rodzaj zenski liczby pojedynczej,

n  — rodzaj nijaki liczby pojedynczej,

mo — rodzaj meskoosobowy liczby mnogiej,
rz — rodzaj niemeskoosobowy liczby mnogiej.

Nastepnie moze wystapi¢ symbol C oznaczajacy tryb warunkowy (brak oznaczenia réwnowazny
jest trybowi oznajmujacemu) oraz oznaczenie osoby, przy czym brak tego oznaczenia oznacza
osobe trzecia. W wypadku gdy opisywana forma jest homonimiczna z inna forma tego samego
leksemu, po przecinku nastepuje opis tej formy homonimicznej.

e Formy bezokolicznika oznaczone sa litera B.

e Formy bezosobnika (formy na -no, -fo) oznaczone sa litera b.
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e Formy trybu rozkazujacego oznaczone sa litera i. Brak dalszych oznaczenn odpowiada drugiej
osobie liczby pojedynczej. Wystapienie 1 lub 2 oznacza odpowiednia forme pierwszej lub drugiej
osoby liczby mnogiej.

e Formy imiestowu przystéwkowego uprzedniego oznacza sie litera u.

e Formy imiestowu przymiotnikowego czynnego (wspdlczesnego) oznacza sie litera w, po ktérej
wystepuje numer wyktadnika formy przymiotnikowej, podany zgodnie z tabela w punkcie Leksemy
przymiotnikowe.

e Formy imiestowu przystéwkowego wspétezesnego oznacza sie litera w, bez dalszych oznaczei.

e Formy imiestlowu przymiotnikowego biernego oznacza sie litera A, po ktérej wystepuje numer
wyktadnika formy przymiotnikowej, podany zgodnie z tabela w punkcie Leksemy przymiotnikowe.

e Formy imiestowu przesztego przymiotnikowego oznacza sie litere ¥, po ktérej wystepuje numer
wyktadnika formy przymiotnikowej, podany zgodnie z tabela w punkcie Leksemy przymiotnikowe.

e Formy odstownika (gerundium) oznacza sie litera g, po ktérej wystepuje okreslenie przypadka,
podane zgodnie z systemem przyjetym dla lekseméw rzeczownikowych, opisanym wyzej.

6.2.7 Leksemy pseudoprzymiotnikowe

Napis charakteryzujacy forme leksemu pseudoprzymiotnikowego w sposéb konwencjonalny okresla war-
tosci kategorii rodzaju i liczby dla opisywanej formy. Podane nizej symbole wyczerpuja wszystkie moz-
liwosci opisu form leksemdéw pseudoprzymiotnikowych.

m — rodzaj meski liczby pojedynczej,

7z  — rodzaj zenski liczby pojedynczej,

n  — rodzaj nijaki liczby pojedynczej,

mo — rodzaj meskoosobowy liczby mnogiej,

rz — rodzaj niemeskoosobowy liczby mnogiej.

W wypadku, gdy analizowane slowo tekstowe jest wykladnikiem dwéch sposréd wymienionych form
wprowadza sie oznaczenia obydwu, oddzielone przecinkiem.

6.2.8 Leksemy przystéowkowe

Formy przystéwkowe w stopniu réwnym nie sa specjalnie oznaczone. Oznaczenie com pojawia sie w wy-
padku form stopnia wyzszego.

6.2.9 Leksemy przyimkowe odmienne

Formy leksemdéw tego typu moga by¢ oznaczone litera e dla form zawierajacych koficowe -e (np. nade,
pode). Formy nie majace -e podane sa bez dodatkowego oznaczenia.

7 Lista zbioréw zwiagzanych z analizatorem SAM-95

1. baza.hsh — zbiér zawierajacy tablice hash niezbedna do obstugi dostepu do Indeksu. Powinien
znajdowad sie w podkatalogu BAZA.
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2. baza.sam — zbiér zawierajacy Indeks Tokarskiego gotowy do wykorzystania przez analizator.
Powinien znajdowac sie w podkatalogu BAZA.

3. baza.x — zbidr zawierajacy postaé zrédtowa Indeksu Tokarskiego. 7biér ten potrzebny jest tylko
na etapie instalowania analizatora i wtedy powinien by¢ umieszczony w podkatalogu BAZA.

4. dane.sam — zbidr tekstowy, ktéry bedzie czytany podczas pracy analizatora w trybie czytania
ze zbioru.

5. logfile.sam — zbidér zawierajacy informacje o przebiegu pracy analizatora oraz o uzyskanych
wynikach. Do pewnego stopnia dubluje informacje zapisywane w zbiorze wyniki.sam.

6. makeslow.c — zbidr zawierajacy postaé Zrédlowa programu pomocniczego przewidzianego do
tworzenia stownika. Program napisany jest w jezyku Ci przewidziany do kompilacji kompilatorem
emx-gec.

7. out$$$.sam — zbidr zawierajacy wyniki posrednie, usuwany w momencie koficzenia pracy przez
analizator. Moze pozostaé¢ w katalogu roboczym w przypadku awaryjnego przerwania pracy ana-
lizatora.

8. semx2_7.c — zbiér zawierajacy postaé 7zrédlowa programu analizatora (wersja emx_2.7). Pro-
gram napisany jest w jezyku C i przewidziany do kompilacji kompilatorem emx-gcc. Zbidér po-

trzebny wytacznie na etapie instalowania analizatora.

9. slo_1.txt — zbidr zawierajacy postaé tekstowa stownika. Do wykorzystania przez analizator
powinien zostaé przetworzony programem makeslow i umieszczony w podkatalogu BAZA. Zbidr
potrzebny wytacznie na etapie instalowania analizatora.

10. slownik.bak — zbidr roboczy uzywany w czasie rozszerzania zbioru slownik. sam. Moze pozostad
w katalogu o ile program zostal przerwany awaryjnie podczas tej operacji.

11. slownik.sam — zbidr zawierajacy gotowy do wykorzystania slownik form hastowych.

12. wyniki.sam — zbiér zawierajacy wyniki pracy analizatora.
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